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Ett forfarande for att forse ett system med positions- 
information fxan en mobil enhet 



Tekniskt omra.de 

Foreliggande uppfinning hanfSr sig till ett omrade enligt 
forfarandet som definieras i ingressen till patentkrav 1. 

Bakgrund till uppf inningen 

I dagens system for att hantera biltullar finns det en stor 
initialkostnad i fraga om uppbyggandet av inf rastruktur, t.ex. 
vagar, tullstationer, betalsystem, samt kostnader f6r att 
halla igang systemet med hjalp av anstalld personal. Dessa 
kostnader maste sedan dessutom betalas av dem som kommer att 
utnyttja omradet innanfor biltullen f6r bilkdrning, saledes en 
fdrdyrande investering och drif tskostnad. Ett exempel pa en 
metod for att hantera debitering i ett sadant biltullsystem 
finns beskrivet i det svenska patentet 515 009. 

I de larm- och transportskyddssystem som anvands idag finns i 
de fiesta fall ett beroende av positionering via GPS, vilket i 
sig ar en mycket noggrann teknik, men som dessvarre har en del 
inbyggda svagheter sasom att minst tre GPS-satelliter maste 
f innas synliga f6r den mobila enheten f6r att den skall kunna 
berakna sin position. En mobil enhet forvaras vanligtvis i en 
ficka, inuti en container, pa ett tackt lastbilsf lak, etc. och 
da finns det ingen mOjlighet f5r enheten att uppdatera sin 
position. 

Telefonnat kan anvandas f6r att positionsbestamma en 
• mobiltelefon till ett visst geografiskt omrade. Ett sadant 
farfarande finns beskrivet i den publicerade internationella 
patent ans5kan WO 00/59254, dar man anvander mobila 
basstationer f6r att berakna var eventuella mobiltelef oner 
finns i ett lavinomrade. Genom att vikta mottagna signaler, 



utifran deras olika signalstyrkor, mellan basstationerna kan 
man bestamma mobiltelef onens position, och darigenom den 
personen som kan vara begravd i lavinen. 

Sammanf attning av uppfinningen 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett 
forfarande for att forse ett system med positionsinf ormation 
fran en mobil enhet fbr att kunna anvanda denna information 
for att lokalisera den raobila enheten utan ovan namnda 
nackdelar . 

Detta syfte uppnas med ett fbrfarande enligt det som ar 
definierat i den kannetecknande delen av patentkrav 1, som 
bygger pa att man utnyttjar ett redan utbyggt telefonnat som i 
sin tur bygger p& indelning av en geografisk plats, t.ex, en 
stad, i ett flertal celler, dar positionsinf ormationen fr&n 
den mobila enheten kan bestammas utifran de celler som mottar 
en" signal fran den mobila enheten. 

En fordel med fGreliggande uppfinning ar att man enkelt, utan 
tunga inf rastrukturkostnader, kan bygga upp ett biltullsysteiru 

En annan fGrdel ar att uppfinningen ar enkel att anvanda 
jamfart med kand teknik, t.ex. kan man folja transporter av 
gods genom att den mobila enheten med jamna mellanrum sander 
ut sin positionsinf ormation till en mottagajre. 

En ytterligare f6rdel ar att man kan koppla sensorer, och aven 
larmknappar, till den mobila enheten f5r att darigenom kunna 
anvanda enheten som personligt larm, kunna detektera oSnskad 
forflyttning av en bil, b&t, batmotor, etc. 

En ytterligare fordel med uppfinningen ar att man erh&ller ett 
driftsakert system, dar ing&ende delar inte ar kostsamma att 
tillverka. 
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Ytterligare fordelar och syften med fSreliggande uppfinning 
kommer att vara uppenbara for en fackman inom omradet fran den 
f61jande detaljerade beskrivningen. 

Kortf attad beskrivning av ritningama 

De olika utforingsformerna visade i de bifogade ritningarna ar 
schematiska och skall endast ses som illustrationer for att 
Sskadliggora uppf inningen, och inte tolkas som begransningar 
av uppf inningen. 

Fig. 1 visar ett system f6r att hantera debitering av 
10 biltullsavgifter, enligt uppf inningen. 

Fig. 2 visar en Sversikt over ett biltullsomrade med 
tillhorande celler. 

Fig. 3 visar ett personligt larmsystem enligt uppf inningen. 
Fig. 4 visar ett stoldskyddssystem enligt uppf inningen. 
15 Beskrivning av faredragna utforingsformer 

Figur 1 visar en schematisk vy av ett system for biltullar 10, 
dar ett fordon 11 visas i en position A, vilket betecknas 11*, 
utanf6r en grans 12 for det omrade som det kravs betalning av 
T biltullsavgift fSr att aka in i. Samma fordon 11 finns aven 

-:.20 avbildad i en position B inne i biltullsomradet 13, dar 
fordonet visas med streckade linjer och betecknas 11 B . 

Tva stycken basstationsantenner f6r ett mobiltelef onnat, t.ex. 
GSM 900, GSM 1800, PCS 1900, etc., visas aven i Fig. 1, dar en 
fersta basstationsantenn som definierar en fdrsta cell 14 ar 
25 placerad utanfor biltullsomradet 13 och en andra basstations- 
antenn som definierar en andra cell 15 ar placerad innanfor 
biltullsomradet 13. I fordonet 11 finns det en mobil enhet 16 
inmonterad, vilken betecknas 16 A respektive 16 B . 



Den mobila enheten kan i sin enklaste utf eringsform besta av 
en mobiltelef on, dar man monterat in ett SIM-kort som ar 
kopplat till ett telef onabonnemang som t^Lllhor den som skall 
betala biltullsavgif ten, vilket i de fiesta fall ar agaren. 
till fordonet. Den mobila enheten 16 ar dessutom fast 
inraonterat i fordonet f6r att enklare kunna anvandas till att 
registrera antalet ganger man passerar in i ett biltullsomrade 
13 med fordonet , samt hur fordonet 11 B r6r .sig inom omr&det. 

I en mer avancerad utf oringsf orm av den mobila enheten 16 har 
knappsatsen och displayen tagits bort. Vidare har energi- 
besparande algoritmer implement er at s f6r att 6ka drifttiden 
for det internt anordnade batteriet, s&dana algoritmer g5r att 
enheten tidvis qhx ned pk en mycket lag energif orbrukning och 
med jamna mellanrum atergar till normal funktion for att 
kontrollera vilken cell i mobilnatet som enheten har kontakt 
med. I tiliampning far biltullar ar enheten alltid ansluten 
till en matningsspanning, eftersom enheten alltid skall 
anvandas tillsammans med fordonet. Om matningsspanningen av 
nagot skal kopplas ifr&n enheten 16, kan dess interna batteri 
fortsatta att fungera i upp till flera manader. PS SIM-kortet, 
vilket fSretradesvis finns inmonterat i enheten 16, utnyttjas 
aven den processor och minneskapacitet som ingar till att 
skbta de enkla stegen som kravs fSr att registrera biltulls- 
avgifter enligt foreliggande uppf inning. 

F5r att ytterligare belysa hur cellerna i ett mobilnat anvands 
f6r att bygga upp ett biltullsomrade, visas i figur 2 ett 
sadant omr&de 13 inneh&llandes tre stycken celler 15, 20 och 
21. Den streckade linjen 12 utgQr gransen f6r omr&det 13 och 
f&ljer konturen av basstationsantennernas lober. Den mobila 
enheten bor uppdateras regelbundet med en lista Sver vilka 
celler som tillsammans utgSr biltullsomr&det . Denna 
uppdatering kan med latthet utfOras genom att skicka ett SMS- 
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meddelande till samtliga mobila enheter 16 med en aktuell 
lista. SMS-meddelandet packas darefter upp automatiskt och 
installeras i ett lampligt minnesutrymme (internt pa SIM- 
kortet eller i ett separat minne i enheten 16) . Utformandet av 
5 SMS-meddelandet som skickas ut gors enklast pa en vanlig 
persondator. 

Da ett fordon 11 A befinner sig utanfor biltullsomradet 13 har 
den mobila enheten 16 A kontakt med basstationsantennen 14' i 
cellen 14 och da gransen 12 passerats av fordonet 11 B har aven 
10 basstationsantennen 15' i cellen 15 kontakt med enheten 16 B , 
vilken da initierar ett samtal till ett betalnummer • som 
debiterar innehavaren till mobilabonnemanget ett fSrutbestamt 
belopp t.ex. 20 kronor, eftersom- cellen IS finns med i den 
lista som definierar biltullsomradet 13. 

15 Andra typer av samtal kan naturligtvis vara tankbara, t.ex. 
SMS, MMS, etc., f6r att registrera en debitering av 
biltullsavgiften. 

Detta ar den klassiska typen av biltullsavgif t, men det finns 
ett antal varianter, vilka med enkelhet kan implementeras med 
20 hjalp av fSreliggande uppf inning. 

Tidbaserad debitering: denna debitering beror pa den tid som 
- fordonet befinner sig inom et biltullsomride, dar biltulls- 

omradet aven kan delas upp i zoner som var och en har en 
/ fdrdefinierad tidkostnad. Exempelvis kan man tanka sig ett 

\25 scenario dar det finns en dnskan att reducera och leda bort 

trafik fran ett visst bestamt omrade, t.ex. gamla stan i 
"/ Stockholm. Darfor ar den tidbaserade kostnaden f6r zonen 

"Gamla stan" satt till ett belopp som ar dubbelt sh hdgt som 
intilliggande zoner "sbdermalm", "city", "bstermalm". Denna 
30 tidbaserade debitering implementeras genom att den mobila 
enheten med jamna mellanrum ringer upp ett betalnummer som 
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motsvara den kostnad som ar tillamplig for den zon som 
fordonet bef inner sig inom. 

Pa detta satt kan man enkelt ta betalt av dem som endast kor 
bil inom ett biltullsomrade 13 och da vanligtvis inte skulle 
5 passerar en grans 12 och darigenom skulle undvika debiteringen 
f5r inpassering till ett biltullsomrade 13 enligt ovan. 

Om ett fordon passerar genom ett biltullsomrade 13 pa en 
genomfartsled 22, kan kostnaden som debiterades vid intradet i 
biltullsomradet 23 kompenseras genom att helt eller delvis 
10 kreditera innehavaren av mobiltelef onabonnemanget vid 

utpassering 24 fran omradet 13. En forutsattning for en sadan 
kreditering kan vara att transporten pa genomf artsleden gar pa 
en viss tid. I vanligaste fall omgardas genomf artslederna med 
egna celler, eftersom manga mobiltelef onanvandare da'gligen 
15 anvander dessa genomfartsleder, och da uppkommer inte detta 

problem Sverhuvudtaget da dessa celler naturligtvis inte ingar 
i listan over celler som tillhor biltullsomradet. 

Naturligtvis kan man aven debitera ett fordon nar det lamnar 
ett biltullsomrade, men det tillhSr inte det vanliga sattet. 
Debiteringsprincipen ar dock densamma som f6r inpassering till 
omradet 13 ffirutom att enheten 16 initierar ett samtal da den 
bara kan upptacka celler som inte finns med i forteckningen av 
celler som ingar i biltullsomradet. 

Fordelen med detta system ar att biltullsf bretaget direkt 
erhaller betalning av dem som anvander vagar inom omradet 13. 

En annan tillampning av foreliggande uppfinning visas i 
samband med figur 3, dar ett forfarande for att lokalisera en 
mobil enhet vid ett larra av hagot slag. Olika typer av 
larmsituationer kommer att beskrivas i mer detalj nedan. 
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En mobil enhet 16, som antingen kan placeras tillsammans med 
varor som skall transporteras fran en plats till en.annan 
eller baras av en person, ar forsedd med ett organ vilket 
aktiveras for att skicka ut en signal till en forutbestamd 
mottagare under vissa premisser. 

Figur 3 visar exemplet dar en person 29 bar en mobil enhet 16 
och dar enheten 16 ar forsedd med en larmknapp 30. Ett larm 
aktiveras da larmknappen trycks in, alternativt kan man tanka 
att ett larm aktiveras om inte larmknappen trycks in vid 
forutbestamda intervall. 

Nar larmet aktiverats upprattas ett telef onsamtal 31, 
alternativt skickas ett SMS-meddelande, till ett betalnummer 
32, varvid personen direkt debiteras pa sin telefonrakning 33 
knuten, till abonnemanget (SIM-kortet) som sitter i den mobila 
enheten 16, f6r utnyttjandet av larmt jansten. Meddelandet som 
skickas via telefonsamtalet, eller SMS:et, vidarebef ordras 
till en larratjanst 34 och innehaller information om vem 
personen 29 ar, s.k. identif iering, och en ungefarlig 
positionsangivelse vilken erhalls genom det mobila 
telef onnatet (t.ex. GSM), dvs. anger inom vilken cell som 
personen bef inner sig. Noggrannheten for en.sadan 
positionsangivelse ar ca 150-300 meter, vilket ar tillrackligt 
fbr att man snabbt skall kunna lokalisera personen ifraga och 
skicka hjalp 35. Agaren till betalnumret 32 och larmt jansten 
34 kan naturligtvis vara samma part. 

I fallet med att ett telefonsamtal upprattas har bararen av 
den mobila enheten forslagsvis redan pa f6rhand spelat in ett 
restmeddelande som identif ierar bararen, dar rdstmeddelandet 
anvands for identif iering. Positionsangivelsen vidarebef ordras 
fbretradesvis som en lank till en hemsida, dar personens 
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position framgar. All denna information kan alternativt 
skickas i textform via ett SMS enligt ovan. 

Figur 4 visar hur ett system kan se ut och fungera for att 
kunna folja positionen hos en vara under transport, men kan 
aven anvandas for att sp&ra stulna batar, batmotorer, 
hyrbilar, stulna bilar, etc. 

I det enklaste fallet finns det en f unktionalitet inprogram- 
merad i den mobila enheten 16 som automatiskt, med jamna 
mellanrum, aktiverar sig sjaiv och skickar ett meddelande. f 
f5retradesvis i formen av ett textmeddelande (SMS, MMS) , till 
en mottagare 40, med information om enhetens identitet och 
enhe.tens position, vilken erh&lles genom att. veta vilken cell 
i ett mobiltelefonsystem som enheten* finns inom. 

Genom detta forfarande kan man sp&ra ovSntade f 6rf lyttningar 
av t.ex. transportgods . 

Om man inte vill att enheten automatiskt skall skicka 
uppdateringsinformation avsefcnde sin position, dar varje 
uppdatering troligtvis kommer att debiteras innehavaren av 
abonnemanget fSr SIM-kortet som finns i enheten 16, kan man 
vid behov skicka ett SMS till enheten 16 f6r att aktivera en 
spurning av densamma. Detta ar speciellt intressant i handelse 
av stOld av t.ex. batmotorer (enheten kan monteras till en 
vasentlig del av motorn) , batar, bilar, olika typer av 
vardeforemal, etc. Nar det gailer batmotorer kan en sadan 
enkel atgSrd som att fOrse b&tmotorn med en mobil enhet vid 
vinterforvaring pa land, vasentligt farbattra chanserna att 
aterfa en stulen b&tmotor. 

FiJr hyrbilar finns det ett behov av att kontrollera att 
fordonet inte anvands p& ett otillb5rligt satt, t.ex. forslas 
utanffcr landets granser f6r att sal j as i annat mindre 
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nograknat land. Genom att programmera enheten 16 med 
information om ett antal icke-tillatna celler strax utanfSr 
landets granser, och dessutom implementera funktionalitet sora 
g6r att enheten regelbundet kanner av sin position och jamfSr 
5 med de angivna icke-tillatna cellerna kan ett meddelande 

skickas till hyrbilsf 6retaget endast da fordonet intrader i en 
sadan cell. 

FQrutom den funktionalitet som kan byggas in i den mobila 
enheten kan den kompletteras av diverse externa sensorer 41, 
10 t.ex. rorelsesensorer, 1 j.udsensorer, som aktiverar enheten vid 
ovantade rorelser, ljud, etc. 

En foredragen utforingsform f6r hantering.av debitering av 
larm-/st61dskyddstjansten sker genom att larmen/positions- 
uppdateringarna sands via ett SMS till ett betalnummer, 
15 varigenom ratt abonnent debiteras. Darefter vidarebef ordras 
ratt information till aktuell mottagare 34, 40 beroende pa 
vilken tjanst som respektive mobil enhet 16 ar kopplad till. 
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Patentkxav 

1. Ett forfarande for att forse ett system, som drivs av en 
forsta part, med positionsinformation fran. en mobil enhet 
forsedd med en unik identitet som tillhOr en andra part, dar 
den forsta parten tillhandhaller en tjanst som ar beroende pa 
den mobila ehhetens position, dar den andra parten aktiverar 
anvandandet av tjansten, kannefcecknat av att forfarandet 
innefattar de ytterligare stegen: 

. att skicka en signal fran den mobila enheten via ett 
kommunikationsnat da den andra parten aktiverar anvandandet av 
tjansten till ett betalnummer associerat med en viss kostnad, 
dar signalen innefattar information om den mobila enhetens 
identitet och positionsangivelse erhallen via kommunikations- 
natet, och 

- ' att debitera namnda kostnad fran ett konto knutet till 
deri mobila enheten och namnda andra part. 

2. Forfarandet enligt krav 1, varvid kommunikationsnatet 
vSljes att vara ett GSM-nat. 

3. Forfarandet enligt nagot av kraven 1 eller 2, varvid 
signalen som skickas fran den mobila enheten gOrs i forraen av 
ett SMS, och informationen fran enheten kan presenteras pa en 
webbsida. 

4. F6rfarandet enligt nagot av foregaende krav, varvid 
namnda tjanst ar kopplad till ett biltullsystem, dar den 
mobila enheten ar forsedd med en fSrteckning over vilka celler 
i kommunikationsnatet som ingar i ett biltullsomrade, dar 
namnda tjanst aktiveras och en debitering av en biltullsavgift 
sker da den mobila enheten fOrf lyttar sig in i en av namnda 
celler fran en cell som inte ingar i fbrteckningen och/eller 
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forflyttar sig inom en cell, eller flera celler, som ingar i 
forteckningen. 

5. FSrfarande enligt krav 4, varvid, da endast en engangs-. 
avgift debiteras da den mobila enheten forflyttar sig in i 

5 biltullsomradet, kan den andra parten krediteras den debet- 

erade engangsavgif ten helt eller delvis om den mobila enheten 
lamnar biltullsomradet inom en forutbestamd tidsperiod. 

6. FSrfarandet enligt krav 4, varvid en tidbaserad kostnad 
debiteras den andra parten som beror pa hur lang tid den 

10 mobila enheten har befunnit sig inom en cell, eller flera 
celler, som finns upptagna i f 6rteckningen. 

7. Fdrfarandet enligt krav 6, varvid biltullsomradet delas 
upp i underomraden, vilka vart och ett har en fSrdef inierad 
ingangskostnad och/eller tidbaserad kostnad. 

15 8. Fbrfarartdet enligt nagot av kraven. 4-7, varvid f orteck- 
ningen av celler som ingar i biltullsomradet uppdateras genom 
att generera ett SMS som skickas till den mobila enheten. 

9. Forfarandet enligt nagot ay kraven 4-8, varvid vagar inom 
biltullsomradet, sa kallade genomf artsleder, undantas fran att 
"20 generera en debitering da den mobila enheten befinner sig dar 
: genom att satta ut speciella sandare vid larapliga tillf alien. 

" : . 10. Forfarandet enligt nagot av fdregaende krav, varvid 

informationen i signalen som skickas da den andra parten 
.*: aktiverar tjansten vidarebefordras till en part som 

-.25 tillhandahaller tjansten. 

ii. Forfarandet enligt krav 10, varvid tjansten som 
- : tillhandahalls ar en personlarmst janst, dar tjansten aktiveras 

genom en larmknapp. 
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12. FSrfarandet enligt krav 10, varvid tjansten som 
tillhandahalls ar en sparningst janst for att spara gods vid 
transporter, stulna varor och/eller bilar, dar tjansten 
aktiveras genom automatiska uppdateringar av den mobila 
enhetens position. 

13. Forfarandet enligt krav 12, varvid den mobila enheten 
aktiveras vid regelbundna intervaller. 

14. Forfarandet enligt nagot av kraven 12-13, varvid tjansten 
fSr den mobila enheten kan initieras genom att skicka ett 
meddelande till enheten. 

15. FSrfarandet enligt nagot av kraven 12-14, varvid den 
mobila enheten vidare ar fdrsedd med en eller flera externa 
sensorer, vilka aktiverar ett larm/uppdatering vid oyantade 
eller oonskade handelser som detekteras av sensorerna. 
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Sammandrag 

Foreliggande uppfinning avser ett fbrfarande f8r att forse ett 
system, som drivs av en forsta. part, med positionsinformation 
fran en mobil enhet fOrsedd med en unik identitet som tillh6r 
en andra part. Den fdrsta parten tillhandhaller en tjanst som 
ar beroende pa den mobila enhetens position, dar den andra 
parten aktiverar anvandandet av tjansten. FCrfarandet 
innefattar stegen att skicka en signal fran den mobila enhet en 
via ett kommunikationsnat da den andra parten aktiverar 
anvandandet av tjansten till ett betalnummer associerat med en 
viss kostnad, dar signalen innefattar information om den 
mobila enhetens identitet och positionsangivelse erhallen via 
kommunikationsnatet, och att debitera namrida kostnad fran ett 
konto knutet till den mobila enheten och namnda andra part- 



